《模糊数学及其应用》课程教学大纲

课程编号：09206
课程类别：学位课
学时：68  学分：3  适用学科（专业）：全院各专业

授课单位：理学院
一、课程的性质、目的与任务：

模糊数学及其应用工科院校控制理论与控制工程、应用数学、机械设计及其自动化、计算机技术、管理等学科的硕士研究生必修的技术基础课之一。通过本课程的学习，使学生对模糊数学的原理和思想方法有一个完整的认识。掌握应用模糊数学的原理分析和解题的基本技巧。了解模糊数学方法在各个领域的应用，特别是模糊信息技术与模糊控制。为理工科研究生在一定的数学基础上，应用模糊数学知识解决问题打下基础。

二、基本要求：

本课以课堂讲授为主，结合多媒体。适当补充一些模糊数学在实际中应用的实例，做到精讲多练，理论联系实际。在各章中均可安排一些内容引导学生自学，通过布置作业和讨论题，提高学生自己解决问题与分析问题的能力。同时，也可适当让学生自己来寻找一些实际问题，应用学过的知识来进行分析、综合、评判，以期达到更好的巩固、应用的目的。
(一) 模糊数学的基本理论和基本原理

1、模糊集合是处理模糊事物的新的数学概念，是模糊数学的基础。理解模糊集的定义、表示方法、模糊集的运算。了解模糊算子的定义及各种模糊算子，了解模糊集的模糊度定义。
2、理解模糊集截集的定义及性质，掌握模糊数学的基本原理：分解定理（联系普通集与模糊集的桥梁）、扩张原理、多元扩张原理。了解凸模糊集、区间数、模糊数及模糊数的运算。

(二) 模糊数学方法及其在各领域中的应用

1、理解模糊关系的概念及性质，深入理解在有限域的情况下，模糊关系可以用矩阵表示。理解模糊关系合成的定义及性质。理解掌握贴近度概念及最大隶属原则和择近原则。掌握模糊映射、模糊变换。
2、对于模糊数学方法的应用。重点掌握模糊模式识别、模糊聚类分析、模糊综合评判、模糊故障诊断，以及了解它们在不同领域的应用举例。
（三）模糊信息技术与模糊控制
掌握模糊语言，模糊推理模型及算法、重点掌握模糊控制的原理及简单应用，了解模糊辨识、模糊T-S模型、模糊自适应控制。

课程主要内容

第一章 模糊集合

1. 模糊集的基本概念

2. 模糊集的运算

3. 模糊算子
4. 模糊集的截集

5. 分解定理

6. 模糊集的模糊度
7. 确定隶属函数的方法

第二章 扩张原理与模糊数

1. 扩张原理

2. 多元扩张原理

3. 区间数
4. 凸模糊集
5. 模糊数
6. 二型模糊集

第三章 模糊模式识别

1. 模糊集的贴近度
2. 模糊模式识别的直接方法
3. 模糊模式识别的间接方法
4. 模糊模式识别的应用
第四章 模糊关系与聚类分析

1. 模糊关系的定义和性质

2. 模糊矩阵及截矩阵

3. 几种特殊的模糊关系

4. 模糊关系的合成
5. 模糊关系的传递性
6. 模糊等价关系与相似关系
7. 聚类分析及应用
第五章 模糊变换与综合评判

1. 模糊映射

2. 模糊变换

3. 模糊综合评判

4. 多层次模糊综合评判
5. 模糊综合评判应注意的若干问题
第六章 模糊故障诊断
1. 模糊逻辑诊断
2. 模糊综合评判诊断
3. 模糊聚类诊断
第七章 模糊语言与模糊推理

1. 模糊语言与模糊算子

2. 模糊推理及其推理模型

3. 模糊推理的方法及算法

4.  模糊逻辑系统

第八章 模糊控制

1. 模糊控制原理

2. 模糊控制应用

3. 模糊辨识
4. 模糊逻辑控制器的结构与设计

5. 非线性系统的自适应模糊控制

6. 基于模糊T-S模型非线性系统的控制

7. 模糊控制系统的稳定性分析
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4．Etienne E Kerre，《Fuzzy Sets and Approximate Reasoning》，西安交通大学出版社
5．Kazuo Tanaka，《Fuzzy Control Systems Design and Analysis》
6．吴望名，《模糊推理的原理和方法》，贵州科技出版社

7．李仁厚，《智能控制理论和方法》，西安电子科技大学出版社
